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Vorwort

Da ich die Lizenz besitze, sdmtliche Aufgaben der Haupt-Abiturprifungen aus Baden-Wurttemberg zu

verdffentlichen, baue ich eine grofle Sammlung auf. Nun findet man solche Aufgaben 6fters im

Internet. Doch meine ausflhrlichen Losungen mit intensiver Besinnung auf die Grundlagen, sind

sicher einmalig und hilfreich fiir Schiler / und auch Lehrer bzw. Referendare. Ich verwende ab und zu

CAS-Screenshots, obwohl diese Aufgaben in der Regel nur mit GTR geldst werden sollen.

Ab 2017 ist in BW sogar nur noch ein wissenschaftlicher Taschenrechner zugelassen!

Teil 2 dieser Themensammlung mit Prifungsaufgaben der beruflichen Gymnasien.
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Hinweise:
Die DM-Wahrung wurde beinbehalten.
2. Bei Verwendung des Binomialkoeffizienten wurde oft ein kennzeichnender Buchstabe ein-

5s

geflgt. So soll z. B. (3

) bedeuten, dass (g

) =10 schwarze Kugeln verwendet werden.

Friedrich Buckel
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Gegeben sei ein Glicksrad (Abb.1) mit vier gleichgroRen Sektoren in den %
Farben Rot (r), Weil3 (w), Blau (b) und Gelb (g).

Das Rad wird in Drehung versetzt. Bei Stillstand zeigt der Pfeil auf genau
einen Sektor. Die Farbe dieses Sektors wird notiert.

Damit

a)

Aufgabe 1: GK 1990

ist ein Durchgang beendet.
Abb.1
Es werden drei Durchgange durchgefihrt.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse:
A: Es wird immer die gleiche Farbe angezeigt. -

Es werden drei verschiedene Farben angezeigt.

Gelb wird mindestens zweimal angezeigt.

Weder Weild noch Blau wird angezeigt.

CubD.

moow

Es werden drei Durchgénge durchgefihrt. Vor der, . 3. Durc ~wird - s der
Sektor, dessen Farbe beim vorausgegangenen Durc 'ang \}1
angezeigt wurde, geléscht und die be’4den Nachbarfelc

werden jeweils um die Halfte des Celdes ver, ‘Rert.

Abb. 2 zeigt den Zustand des Rades v.  ~m .. ~hgat

nachdem beim 1. Durchgs  weill angeze  orden w.
Abb.2

Tragen Sie in einer  .umdiagramr ‘e notierte.  rben und die Wahrscheinlichkeiten ein.
Die Zufallsvariabi. ~ ei definier  .rch die Anzahl acr Durchgange, bis die Farbe Weil}

-

angezeigt wird. Wird . ir .nemderdrei’ -chgange angezeigt, so soll X den Wert 4
annehmer

Stel' e die zu rige W che”  _nkeitsfunktion x — w(x) durch eine Wertetabelle dar.

‘her bietet Jana folge  3s Spiel an:
Au w veranderbaren  icksrad von Teil b) werden zwei Durchgange durchgefiihrt.
Jana » 2 DM Einss  dr ein Spiel.
Erscheint . Duv'  ,ang Weil und im 2. Durchgang Rot, so erhalt Jana 8 DM,
erscheint Blau .. oder im 2. Durchgang, erhalt Jana 2 DM. In allen anderen Fallen behalt
Esther den Einsatz.

Wer gewinnt auf Dauer bei diesem Spiel?
Wie hoch misste der Einsatz sein, damit beide gleiche Gewinnchancen haben?

Friedrich

Buckel www.mathe-cd.de



74202 Berufliche Gymnasien BW: Stochastik-Abitur GK - 1900 bis 1999 5
Aufgabe 2. GK 1990
a) In einer Dose D+ befinden sich funf rote, acht blaue und sieben griine Kugeln.

1. Axel zieht eine Kugel. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist diese Kugel rot oder blau?

2. Kurt zieht nacheinander zwei Kugeln. Die zuerst gezogene Kugel legt er nur dann zurtick,
wenn sie grin ist. Ermitteln Sie mit Hilfe eines Baumdiagramms die Wahrscheinlichkeit
daflr, dass er mit dem 2. Griff eine griine Kugel zieht.

3. Axel zieht drei Kugeln ohne Zurilicklegen. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit des

Ereignisses: ,Drei verschiedenfarbige oder drei gleichfarbige '~ ~rden gezogen.®

b) Axel zieht aus der Dose D1 zwei Kugeln und legt sie in eine z te Dose D,, inde  reits

eine rote, drei blaue und zwei griine Kugeln liegen. Danach 1t Axel aus der Dose

eine Kugel. Ermitteln Sie mit Hilfe eines Baumdiagramms die  3hrscheinlichkeit da©  dass

diese Kugel blau ist.

c) Der Dose D4 werden sechs blaue Kugeln enthomme  mi Zahlen vui 1 DIS 6

durchnummeriert und in eine leere Dr ~a D3 gelegt.

Axel vereinbart mit Kurt folgendes «

Axel zieht eine Kugel aus der Mose Ds, ‘artini. “ta. 1legtdie Kugel zurtick.
Danach zieht Kurt eine K, aus der Dose notiert ihic .1l k und legt die Kugel zurtick.
1. Durch d=|a- wird eine 21 ‘svariable.  finiert.

Geben Sie .  Vahrsche® .akeitsfunktion mi Hilfe einer Wertetabelle an und berechnen

Sie den Erwartu v yon X.

J> 2, . “alt Kure  YDM a1 Axel, andernfalls zahlt Kurt d DM an Axel.

Welchen Gew,. zw. Ver.  _rwartet Kurt bei ins gesamt 12 Spielen?

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.de
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Aufgabe 3: GK 1990

Zwei Seitenflachen eines idealen Wirfels tragen die Augenzahl 2, zwei Seitenflachen die

Augenzahl 3, eine Seitenflache die Augenzahl 1 und eine Seitenflache die Augenzahl 4.

a) Der Wiirfel wird einmal geworfen.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:
A: Die Augenzahl ist ungerade.
B: Die Augenzahl ist 1 oder 4.
C: AUB

b) Der Wiirfel wird zweimal geworfen.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereigniss
D: Beim ersten Wurf erscheint die Augenzahl 1 odi
E Beim zweiten Wurf erscheint die Aur ~hl 3 ode
F: Es erscheinen zwei gleiche Augenzat .
G

Das Produkt der Augenzahlen ist hoéchs s .

Untersuchen Sie, ob die Ereignisse " 4 E voneinana unabi.  ig sind.
c) Durch die Augensumme aus = vei Win. irdai.  llsv  "able X definiert.
Stellen Sie die zugehdric ahrscheinlichk.  ™inktion « ~h eine Wertetabelle dar.

Berechnen Sie den F .tungswert v n X.

d) Fritz und Karl veren an fole  .es Spiel:
Karl wirfelt zweimal. W. arl mindester .inmal eine 1, zahlt er an Fritz 1,50 DM.
In alle “len wira Augenc  .ne aus beiden Wirfen bestimmt und Karl erhalt

ve  tz11% der~  summe

1en Sie, dass das S,  nicht fair ist.

We n Betrag misste  tz statt 1,50 DM bekommen, damit das Spiel fair ist?

e) Der Wirte 4 fir .1 geworfen.
Berechnen Si Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:
H: Die Augenzahlen 1 und 4 treten nicht auf.
l: Der Wiirfel zeigt finfmal dieselbe Augenzahl.

K: Jede Augenzahl von 1 bis 4 kommt mindestens einmal vor.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 4: GK 1990

Ein Computer ist so programmiert, dass er nach Eingabe einer natirlichen Zahl k die Menge der
Zahlen {1, 2, ..., k} bildet und eine Zahl aus der Menge zufallig anzeigt. Jede dieser Zufallszahlen

kann mit der Wahrscheinlichkeit % erscheinen.

Jana und Fritz benutzen das Programm flr folgendes Spiel:
Fritz gibt eine Zahl k4 ein. Die dann vom PC ausgegebene Zahl wird notiert.
Dann gibt Jana ihre Zahl k, ein. Die dann vom PC ausgegebene Zahl wird auch notiert.
Der Spieler, bei dem der PC die gréRere Zahl ausgibt, erhalt vom ander~~ Spieler die

Differenz der ausgegebenen Zahlen in DM als Gewinn ausbeza’

a) Nun geben Jana und Fritz beide die Zahl 4 ein. Zeichne das gehdérige Baumdiag 1m.
Die Zufallsvariable X sei Elses Gewinn pro Spiel.
Stellen Sie fir die zugehoérige Wahrscheinlichkeitr tion © « Wertetafel auf.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit der Ereignis
A: Jana gewinnt 2 DM oder die verliert 2 DM.
B: Fritz verliert einen ungeraden I"*1-Betrag.

Untersuchen Sie, ob A und B stoch. .. h“hangigs .

b)  Es seiweiterhin k; =k, =~
Jana und Fritz spieler  .imal. Mit welcher W ~cheinlichkeit gewinnt Jana beide Spiele?
Jana und Fritz spi-  dreimal. Mi*  .cher Wahrs.  "lichkeit gewinnt Jana zweimal und

ein Spiel endet une.  \ieder

Jana und Fritz spielen » al. Vier Spiele  .en unentschieden.
Wie o~ hrschen ‘“eit, da-  .ese vier Spiele aufeinander folgen?
c) <zt seik=3 undk, -
. Trol ist der mittlere  :winn, den Jana pro Spiel erzielen kann?
Jan.. ' Fritzwollen d  3piel fair machen und andern die Regel so:
Erzielt . ‘ie groR computerzahl, wird der Gewinn wie bisher ausbezahilt.
Erzielt aber « 2 gréRere Computerzahl, wird nur ein bestimmter Prozentsatz des

seitherigen Gewinns ausbezahlt. Berechnen Sie diesen Prozentsatz.

d) Das Programm wird folgendermalfien geandert:

Der Zufallszahlengenerator liefert nach Eingabe der Zahl 3 eine Zufallszahl, die jedoch nicht

angezeigt wird, sondern als Eingabe fur einen neuen Aufruf des Zufallszahlengenerators dient.

Die bei diesem zweiten Aufruf des Zufallszahlengenerators ermittelte Zufallszahl wird
angezeigt.
Die Zufallsvariable Y wird durch die vom Computer angezeigte Zahl definiert.

Berechnen Sie den Erwartungswert von Y.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 5: GK 1990

In einer Urne befinden sich 7 schwarze und 2 weille Kugeln. Aus dieser Urne wird wiederholt eine
Kugel zufallig gezogen. Ist die gezogene Kugel weif3, wird sie in die Urne zurtickgelegt. Ist die
gezogene Kugel schwarz, wird sie entfernt und an ihrer Stelle eine weilRe Kugel in die Urne gelegt.

Diese Regel ist bei allen Teilaufgaben zu beachten.

a) Aus der Urne werden nacheinander 4 Kugeln gezogen.
Zeichnen Sie dazu ein Baumdiagramm und tragen Sie die Wahrscheinlichkeiten ein.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:
A: Genau eine der gezogenen Kugeln ist schwarz.
B Nur die zweite gezogene Kugel ist weild.
C: Die zweite gezogene Kugel ist weil3.
D

Mindestens eine der gezogenen Kugeln ist wril3.

b) Aus der Urne wird so lange gezogen, bis die gezo. W el weu.
Durch die Anzahl der bendtigten Ziehungen wird die  fan.  ‘able X demnnert.

Stellen Sie die zugehdrige Wahrsche’ ~lichkeitsfunktior. irch«  Wertetafel dar.

c) Bei einem Glucksspiel wird der Umne «  ~ale.  “taele rommen.

Es wird nach folgender T2’  : ausgezahi.

: azahl der ge 1enen
; { 2 (1|0
schwarzen’ _eln
'szak” 4in DM 2 (1 13 |0
Welch- 2 Spiel ~der Be” er des Spiels mindestens verlangen,

d=  erauf Dauer. * verlier.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 6: GK 1990

Ein Kartenspiel besteht aus 12 Spielkarten. Jede Karte ist durch eine Farbe und durch einen

aufgedruckten Zahlenwert gekennzeichnet.

In der folgenden Tabelle gibt ein Kreuz an, dass die betreffende Karte in diesem Kartenspiel

vorhanden ist.

N\ 10 7 4 2
rot + - + +
grin + + + +
blau + + o+ -
gelb + + - -

Die 12 Karten werden hintereinander aufgelegt. Wie viele Ar  Inungsmoglichkeite ‘bt es
e mit Bericksichtigung beider Merkmale?

e mit Bericksichtigung beider Merkmale, wenn @ ~idie ert  'nd die zweite Kar ot sind?

« mit Berlcksichtigung des Wertes, aberohne b . -~htigun, - Farbe?

Die 12 Karten werden gemischt. Ein Spieler zieht dre. il en. "arte. Nach jedem Zug werden
Farbe und Wert notiert, die Karte z’ “lagt und wiec - gemis

Mit welcher Wahrscheinlichkeit treter, en. ‘anisse  ‘n?

E.: Die erste gezogene ! < ist blau.
E,:  Keine der gezoo- .1 Kartenistblauo.  ~t.

E;: Hochstensz  Jder gezoger <Jartentray  ‘en Zahlenwert 10

Die 12 Spielkarten we ¢ schtund mit~ m Griff werden zwei Karten gezogen.
Berechne~ =" Aie Wahrs  "lichkeiten ©  znder Ereignisse:

fl

E,: € Sumn. " Karten. e

Die Summe de. rtenwer. .6 oder 8.

Die Summe der k  enwerte ist grof3er oder gleich 9.

Sopr. ‘=tet Moritz fol  .des Spiel an: Moritz zahlt t DM Einsatz und darf mit einem Griff zwei
Karten zi.  ~ Tritt Ereignis E5 ein, dann zahlt Sophie das Dreifache des Einsatzes aus.
Tritt das Ereig 4 €in, dann zahlt sie das Dreifache des Einsatzes und zuséatzlich (-1 )2 DM.
Tritt das Ereignis Eg ein, behalt Sophie den Einsatz.

Bei welchem Einsatz t > 1 ist die Gewinnerwartung von Sophie am gréten?

Den 12 Spielkarten wurden gelbe Karten hinzugefiigt. Moritz zieht eine Karte, notiert ihre Farbe
und legt sie zurtick. Danach zieht er eine zweite Karte und notiert auch deren Farbe.

Fur das Ereignis

E;: Die erste gezogene Karte ist griin und die zweite gezogene-Karte ist gelb

ist die Wahrscheinlichkeit kleiner als 0,05.

Wie viele gelbe Karten wurden mindestens hinzugefugt?

Friedrich

Buckel www.mathe-cd.de





